Az Orszagos Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalat bemutatasa

1. Bevezetés, az Orszagos Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalat (OSKSZ) feladata,
szervezeti felépitése

Miért is van sziikség egy ilyen szervezetre? Ki miikddteti? Kik alkotjdk a tagjait? Ezekre a
kérdésekre kivanunk valaszolni a kovetkezdkben:

Az atomenergia békés célu alkalmazdsa a mindennapjaink része. Az ionizald sugarzas
alkalmazasaval az élet szamos teriiletén talalkozhatunk 1Ggy, mint az iparban, a
mezOgazdasagban, az egészségligyben vagy akar a tudomanyos kutatasokban is. Az atomenergia
felhasznalasa az emberiség ¢letfeltételeinek javitasat eredményezte, azonban a rendeltetéstol
eltéré hasznalata kérosithatja mind az embert, mind pedig az ¢éldvilagot, illetve a természeti
kornyezetet egyarant, ezért kiemelten fontos a szabdlyozott keretek kozott tartasa.
Magyarorszagon az ionizald sugérzas karos hatasaival szembeni védelemrdl az 1996. évi CXVL
szamu torvény (az 0n. ,,atomtorvény”) rendelkezik, amelynek végrehajtasardl szamos rendelet
szol.

Fontos megjegyezni, hogy a radioaktivitds (vagyis az ionizald sugarzasok létrejotte) egy
természetes jelenség, amely folyamatosan jelen van a minket koriilvevé kornyezetben €s ugyan
igy a sajat testiinkben is. Megallapithato tehat, hogy a radioaktivitasnak a természetes jelenlétébol
kovetkezden van egy olyan természetes mértéke, amellyel szemben értelmetlen a védekezés —
hiszen ennek a természetes szintnek a Foldon az élet kialakuldsa ota kivétel nélkiil minden
¢loélény ki volt, és ki lesz téve. A sugaregészségiigy, a sugarvédelem (vagyis az ionizalo
sugarzasokkal szembeni védekezés) feladata elsddlegesen a mesterségesen létrehozott ionizald
sugarzasok biztonsadgos alkalmazasanak a biztositasa. Balesetek azonban a szigoru szabalyozas
ellenére is eléfordulhatnak. Az ionizald sugarzast kibocsatd berendezésekkel vagy radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos rendkiviili (nem vart) események kezelése pedig fokozott
eldvigydzatossadgot igényel, hiszen az ionizald sugirzas semmilyen emberi érzékszervvel nem
érzékelhetd.

2. Az OSKSZ feladata

Az Orszagos Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalat (roviden OSKSZ) felallitasarol az
Atomtorvény felhatalmazésa alapjan az egészségiigyért felelés miniszter rendelkezett a 16/2000.
(VL. 8.) EiM rendeletben. A Szolgalat feladatait a fent emlitett rendelet 26 §-a, valamint a
17/1996. (1. 31.) Korm. rendelet hatdrozza meg. Ez a rendelet targyalja a talalt vagy lefoglalt
radioaktiv vagy nuklearis anyagokkal kapcsolatos intézkedéseket. A rendelet értelmében a
rendkiviili sugaras események sordn a renddrség feladata biztositani a helyszint és értesiteni a
megfeleld szakmai szervet. Az ilyen esetekben az Orszagos Sugaregészségiigyi Készenléti
Szolgalatot riasztjak, amelynek feladata szakmai tanacs nyuQjtdsa az elharitasban részt vevok
kozvetlen sugarvédelmének érdekében, valamint a sziikséges sugaregészségiigyi feladatok
meghatarozasa, hogy a vélt vagy valds veszély mieldbb ellendrzés ala keriiljon.

Az OSKSZ tevékenységi hataskore az alabbiakra terjed ki:
— abaleset/rendkiviili esemény helyszinén mérések végrehajtéasa,
- szaktanacsadas,
- intézkedés,
- atalalt vagy lefoglalt radioaktiv anyag elszallitasa, és
— annak ideiglenes tarolasa.



A hataskor azonban nem foglalja magaban a nuklearis 1étesitményben (pl. az atomerdmiiben)
bekovetkezd rendkiviili eseményeket és a nuklearis veszélyhelyzetet, az OSKSZ csak viszonylag
kis mennyiségli radioaktiv anyag vagy sugarforras kivaltotta rendkiviili esemény kezelésére
jogosult.

3. Az OSKSZ szervezeti felépitése

Az OSKSZ mikodtetéséért az Orszagos Tisztifdorvosi Hivatal (OTH ANTSZ) felelés. A
Szolgélat vezetdje az Orszagos ’Frédéric Joliot-Curie’ Sugarbiologiai €s Sugaregészseégiigyi
Kutato Intézet (roviden OSSKI) mindenkori vezetdje. A Szolgéalatban tligyeletet adod személyzet
(jelenleg 6 f6) szintén az OSSKI munkatarsai, akik 24 6ras készenléti iigyeleti rendben valtjak
egymast. A szervezet személyi allomanyahoz tartozik tovabba a Szolgélat iigyintézdje (1 ) €s
az ligyeletes sofdr, akit szintén az OTH biztosit. Az ligyeletet adok végzettségiiket tekintve foként
diplomas fizikusok.

4. Tipikus riasztasi események, az OSKSZ eljarasrendje

Milyen rendkiviili eseményekkel kapcsolatban keresik meg az OSKSZ-t? Mely esetek fordulnak
el6 a leggyakrabban? Mi a lefoglalt targyak utoélete? Mikor fontos riasztani a Szolgdlatot? A
kovetkezokben a fenti kérdésekre igyeksziink valaszt adni.

Tipikus riasztasi események

Az 1onizald sugarzast kibocsatd (radioaktiv) anyagok birtokldsa és szallitasa hatosagi
engedélyhez kotott tevékenység, amelynek feltételeirdl a hazai jogszabalyok mellett nemzetkozi
egyezmények is rendelkeznek. Mint arra mar korabban utaltunk, minden anyag tartalmaz
radioaktivitast, jogi értelemben viszont csak az szamit radioaktivnak, amelyben a radioaktiv
anyagok (izotopok) aktivitdsa és/vagy aktivitaskoncentracidja meghaladja a jogszabalyban
(23/1997. (VIL. 8.) NM rendelet) meghatarozott értéket. A megallapitottnal kisebb aktivitasokra a
jogi szabalyozas mar nem vonatkozik, ezt nevezziik mentességi aktvitasnak. Az engedély nélkiil
szallitott radioaktiv anyagok kiszlirésére (BNS 94 tipust) sugarkapukat szereltek fel az
orszaghatar 36 pontjan a hataratkeloknél, illetve csomagvizsgdld berendezéseket telepitettek a
jelentds aruforgalmat lebonyolitd logisztikai kozpontokban, mint pl. a Magyar Posta Zrt.
kdzpontjaiban, és a repiildtéren.

MUszaki jellemzok

Detektor

NaI(Tl) + bérpoliészter szendvics
kristaly beépitett nagyfesziltségii
tapegységgel dlom kollimatorban

Gamma energia tartomany
25 keV ... 2.5 MeV

Mérési alapidé
05s

SUGARKAPU




Az OSKSZ aéltal ellatott rendkiviili események szdma éves szinten a 2004-2012 kozotti
id6északban 26-50 kozotti volt. A riasztasok kb. kétharmadat (12-45 eset/év) az elébb emlitett
sugarkapuk riasztasaira torténd kiszallasok teszik ki (a sugarkapu riasztdsok szama éves szinten
ennél joval nagyobb, 1-2000 eset/év, azonban az esetek tobbségében nincs sziikség az OSKSZ
kozremukodésére. Ilyen esetekben a riasztds oka nyilvanvald, pl. ellendrzott radioaktiv
szallitmany, izotop diagnosztikai vizsgalaton részt vett paciens, miitrdgya vagy cirkon homok
szallitmany hatar atlépése.).

A hataratkelok mellett a fémhulladékok feldolgozasaval, hasznositasaval foglalkozo
hulladékgytijtd telepeken is fel vannak szerelve sugarkapuk. Ugyanis eldéfordulhat, hogy
fémhulladék kozé keveredik sugarzo anyag — de pl. a vizvezetékek esetében a cs6 belsé falara
kitapad6 vizkd felhalmozodhat olyan mennyiségben, hogy a benne levd természetes radioaktiv
anyagok megszolaltatjak a sugarkaput.
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Iparbén hasznalt csévezeték belsd falan természetes ﬁfénvegyﬁleteket tartalmaz6 vizké

Az ellendrzéskor bekdvetkezd riasztast mindig valodi eseményként kell kezelni és meg kell
keresni a riasztds okat. A radioaktivitas széleskorii felhasznalasa miatt, a hétkoznapokban
hasznalt targyak kozott is el6fordulnak radioaktivak. Ilyenek pl. a régebben készitett, radium
tartalmu, vilagité szamlapu 6rdk, mérémiiszerek kijelzdi, sorompok érzékeloi.

Rédium tartalmu miiszerszdmlapok
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Miiszerbe épitett cézium sugarforras



Mas esetekben sugdarzé anyagokra bukkannak oOrokségi hagyatékban vagy elfeledett
sugarforrast talalnak intézmények raktarhelységeiben.

VARATLANUL ELOKERULO
VESZELYES
SUGARFORRAS
2006. januar 9.
Inaktivnak vélt LDR
afterloading besugarzé

A leszakadt nehéz

ajto mogott lathato

egy fiok, benne
Osszesen

5-6 GBq Cs-137

sugarforrassal

A talalt vagy lefoglalt sugarzé anyagok esetszama évente csekély, 1-5 kozotti. Radioaktiv
vagy nukledris anyagok csempészetére utoljara a *90-es években adddott példa. A rendoérség
altal lefoglalt sugarforrasok az OSSKI-ba keriilnek, ahol a renddrségi eljaras lefolytatasa
végéig meg kell Orizni 6ket. Ezt kovetden visszakeriil a tulajdonoshoz, ha az jogosultta valik a
forrds birtoklasara. A tobbi sugarforrdas az OSSKI-ndl marad megdrzésre, ahonnan a
megfeleld biztositas mellett elszallitjak a plispokszilagyi radioaktiv hulladéktaroloba.

Az OSKSZ eljarasrendje

A Szolgéalat {gyeletesét hivatali szervek (pl. renddérség, hatdr rendészet,
katasztrofavédelem) ¢és maganszemélyek, allampolgari bejelentés alapjan egyarant
riaszthatjdk. Az ligyeletes ezutdn tdjékozodik a riasztas indokoltsagarol, és ha valosnak
bizonyul, a helyszinre megy. Az OSKSZ {igyeletes feladata, hogy olyan intézkedéseket
javasoljon, amellyel az esemény sugaregészségiigyi ellendrzés ala vonhatd, egészen addig,
amig a személyi, lakossagi vagy kornyezeti kockézatok megsziintethetok. Fontos
megjegyezni azonban, hogy az ligyeletesnek hatosagi intézkedési jogkore nincs. Az OSSKI
munkatarsa egyiittmiikodik a hatosdgokkal szakmai segitséget nyujtva azoknak. Tovabba az
OSKSZ tigyeletesének nem feladata az elharitas technikai kivitelezése sem.

A Szolgalat iigyeleti telefonszama: 06-20-936-4847, amely napi 24 6raban hivhat6. Egy
targy radioaktivitdsara lehet gyanakodni, ha azon sugarveszélyre figyelmeztetd jelzést lehet
latni.



5. A készenléti autd, az OSKSZ felszerelése/miiszerei

Hogyan jutnak el az esemény helyszinére? Milyen méromiiszereik vannak/mit tudnak mérni?

A készenléti auto és tartozékai

A Szolgalat a feladatainak ellatasahoz rendelkezik egy specialisan kialakitott gépkocsival,
az ugynevezett készenléti autoval, amelynek elején és oldalan jol lathatoan fel van tiintetve a
Szolgélat neve.

Az autdba beépitésre keriilt egy 215 kg sulyu, 6lom arnyékolast hordd, amelyben a
helyszinen lefoglalt, veszélyesnek itélt radioaktiv anyag szallithatd el 5 GBq' 6sszaktivitasig
(Co-60 izotopra vonatkoztatva). Osszehasonlitasul egy atlagos felndtt ember szervezetében
kb. 8-9 kBq 0sszaktivitasnak megfeleld, természetes radioaktivitas talalhato.

A készenléti aut6 allando felszerelései kozé mérédmiiszerek €s a hozzajuk tartozé tavtartok
és teleszkopos detektorok tartoznak. Az utdbbiak jelentdsége abban rejlik, hogy
hasznalatukkal nagy aktivitasti forrds kozelében anélkiil is lehet mérni, hogy kozvetlen
mellette allnank, vagy keziinkben tartanank. A tavtartokkal (manipulator karokkal) pedig a
sugarforrasok megfoghatok magunktol tdvol tartva is. Mindez azért fontos, mert pontszer(i
sugarforras esetében a sugarzds mértéke a tavolsdg négyezetével forditottan ardnyosan
csokken és vele a sugarzastol kapott dozis is. Csak megemlitenék itt a sugarvédelem két
masik fontos védekezési eszkozét:

a) azidévédelmet (a sugarforras kozelében valé tartdozkodas idejének csokkentése) és

b) az arnyékolast (a radioaktiv sugarzasokat elnyeld anyagok hasznalata).

A mérdeszkozok mellett megtaldlhatok természetesen az egyéni véddeszkozok, dorzs-
mintavevld eszkozok, a sugarzd anyaggal szennyezett (kontaminalt) teriilet lehatirolasara
alkalmas eszkozok és a sugarmentesitéshez sziikséges anyagok (tigynevezett dekontaminald
készlet).

! Bq (becquerel) = a radioaktiv bomlas mértékegysége (bomlas/masodperc), 1 GBq = 1 milliard Bq, 1 kBq = ezer
Bg.



Az OSKSZ méromiiszerei

Az OSKSZ mérdmiszerei mindharom radioaktiv (alfa-, béta-, gamma-) sugarzas fajta és a
neutron-sugarzas mérésére is alkalmasak. Mindezek az alabbi helyszini vizsgalatok, feladatok

elvégzését teszik lehetdvé:
a) elveszett sugarforras megtalalasa,

b) ismeretlen gamma- vagy neutron-sugarzasi tér felmérése,

C) egy feliilet sugarzo anyaggal vald szennyez6désének megallapitasa,
Ez utobbi vizsgalat kiilonosen akkor lehet fontos, ha egy sugarz6 anyag tokozasanak
sértetlenségérol kell meggydzddni (Nem kertilt-e sugarzo anyag a kornyezetbe?).

d) ismeretlen gamma-sugarz6 anyag azonositasa.

A kovetkezOkben a méromiiszereket mutatjuk be tipusonként:

Dozisteljesitmény méro
(tipus: Automess 6150 AD 6/b)

=
=
—
=
=
=
=

A miiszer szcintillacios elven milkodik. A
sugarzas energidja egy kristalyos szcintillator
anyagban nyelddik el, amely a gerjesztés

hataséra fény fotonokat bocsat ki magabol. A
fotonok dramat a miiszer elektronok draméva
(elektromos aramma) alakitja, amelyet
azutan felerdsit. Az igy kapott aram erdssége
aranyos lesz az elnyelt sugarzas mértékével.
A miszer leginkabb a hattér kozeli, illetve
azt néhany nagysagrenddel meghaladd
gamma-sugarzas doézisteljesitményének
mérésre alkalmas. A  dozisteljesitmény
jelentése: egységnyi idbre vetitett (pl. egy
orara szamolt) dozis (bioldgiai karokozas
mértékét kifejez6 mennyiség) nagysaga,
mértékegysége a Sv/h. A gyakorlati életben
ennek toredékei hasznalatosak: a mSv/h,
uSv/h, nSv/h rendre egy ezred, egy
milliomod, illetve egy millidrdod Sv/h-t
jelentenek. A miiszer méréstartomanya a 10
nSvh  és 10 mSv/h kozé esik —
Magyarorszagon az atlagos természetes
hattérsugarzas szintje 100 + 30 nSv/h.

A miszer érzékenysége folytan alkalmas
elveszett gamma-sugarzo anyag
felderitésére, gyors informaciot nyujt a
Sugarzasi tér nagysagarol.

Megjegyzendo, hogy minden
dozisteljesitmény méréd miiszer egyben
alkalmas  kumulalt (Osszegzett) dozis

értekének mérésére is. Ez az jelenti, hogy a
miszer kijelzi a bekapcsolastol kezdddden
Osszegzett dozis értékét is. A dozis mérés
also kiiszobhatara rendszerint 1 puSv.



Dozisteljesitmény méro

feliileti szennyezettség mérofejjel

(tipus: FAG FH 40 F2 (kiegészitve FHZ 731
tip. nagy érzékenységii alfalbéta szondaval)

Az alap miiszerbe egy Geiger—Miiller (GM)
szamlalo van beépitve. A mérés azon alapszik,
hogy a miszer érzékeny térfogatdban (a
detektorban) 1év6 gaz toltetet ionizalja a rajta
keresztiil haladd nagyenergidjii sugarzas. Az

Dozisteljesitmény méro
(tipus: Victoreen 450P DE SI)

ionizacid soran felszabaduldo elektronok
atadjak a toltésiiket a detektor fegyverzetének
¢s eredményiil a detektor kimenetén
elektromos aramimpulzus jelenik meg. A
létrejové impulzus nagysaga fiiggetlen a
sugarzas energidjatol, ezért a detektor csak a
bees6 sugar részecskék megszamlalasra
alkalmas. Az alap miszer nagyobb sugarzasi
terek gamma-dozisteljesitményének
felmérésére alkalmas, a méréstartomanya 10
nSv/h-10 mSv/h kozotti.

A miszerhez tobbféle kiegészitd hozza
kapcsolhatd: teleszkdpos detektor és végablak.
Az  utébbi  lehetdvé  teszi  feliiletek
szennyezettségének vizsgalatat alfa és béta-
sugarzd izotopokra is. A gyakorlatban ez ugy
is megvalosithatd, hogy a vizsgalando feliiletet
attorlik  vattaval és  vattara  kitapadt
szennyezO0dés radioaktivitasat mérik meg, igy
akar nagyobb feliiletr6l lehet mintat venni,
mint amekkorat a detektor lat, a detektor
érzékeny feliiletének  korlatozott mérete
folytan.

Ebbe a detektorba egy ionizacidés kamra van
beépitve, amelynek a mérési elve megegyezik
az elobb ismertetett GM szamlaloéval, azzal a
kiilonbséggel, hogy a detektor kimenetén
megjelend jel itt ardnyos az elnyelt sugarzas
energidjaval, Ugymond  energia-szelektiv
mérést teszt lehetévé. A késziilék szintén
dozisteljesitmény mérésre alkalmas, az elénye,
hogy a gamma-sugarzas mellett a rontgen-
sugarzas kimutatasara, mérésére IS
alkalmazhato.



Kézi digitalis gamma-spektrométer

(tipusa: fieldSPEC)

A  muszer szintén szcintillacios
elven miikodik. A detektor érzékeny

Neutron dozisméro

(tipusa: Neutron monitor 2222A, Wedholm

Medical)

részét egy nagyméreti Nal(Tl)
szcintillacios kristaly képezi, amely
a gamma-sugarzas energiaszelektiv
mérését biztositja. A mérés elve
megegyezik a fentebb ismertetettel,
azzal kiegészitve, hogy a miiszerbe
beépitett  elektronika  képes a
detektor  kimenetén = megjelend
aramimpulzusokat  osztalyozni a
nagysaguk alapjan ¢és Ugymond
csatornadkba sorolni. A késziilék ez
altal alkalmas ismeretlen gamma-
sugarz6  izotopok  mindségének
helyszini azonositasara. A
miszernek emellett szintén van
dozisteljesitmény mérd funkcioja is.

A miiszer a neutron-sugarzas
méréseére alkalmas. Neutron-
sugarzassal normal koriilmények
kozott nem talalkozunk, azonban
mesterségesen  eldallithatd,  pl.
reaktorokban, gyorsitokban, illetve
neutron-termelé  eszkozokkel. A
detektorba BFj3 tolt6tt proporcionalis
szamlaldé van beépitve, amely
polietilénnel ¢€és  boronnal van
koriilvéve. A miiszer
méréstartomanya 1 uSv/h és 1 Sv/h
kozé esik.



