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Bevezetés

Az ipar technoldgiai folyamatainak az ellendrzéséhez és automatizalasahoz elterjedten
alkalmaznak zart radioaktiv sugarforrast felhasznaldé méréstechnikai berendezéseket. A
berendezések sugarvédelmére vonatkozoan a hazai gyakorlatban évtizedeken at az MSZ 62:1978
szabvany 4.6.6. szakaszanak, majd az MSZ 62-5:1992 szabvanynak az el6irasait alkalmaztuk.

2002 ota azonban, amikor a Magyar Szabvanyligyi Testiilet az ISO 7205:86 nemzetkdzi
szabvanyt a nemzeti szabvanyok koz¢ jovahagyo kozleménnyel felvette (MSZ ISO 7205:2002),
az MSZ 62-5:1992 szabvany, amelynek az eldirdsai egyébként az ISO szabvanytol jelentdsen
eltérnek, alkalmazasa gyakorlati szempontbol nem célszert.

Az MSZT kozleménye az MSZ ISO 7205:2002 szabvanyt angol nyelvli szoveggel tette
kozzé. Magyar nyelvi hiteles forditas, vagy végrehajtasi utmutatdé mostandig nem készilt, ami a
szabvany alkalmazasat megneheziti. Az OSSKI Modszertani Utmutaté (a tovabbiakban MU)
célja egyrészt ennek a hidnynak a részleges potlasa, masrészt a helyszini hatdsagi ellendrzések, e
szabvany eldirasait figyelembe vevd, eljarasi Gtmutatéjanak a kidolgozasa. Az MU-nak nem
lehet €s nem célja, hogy az MSZ ISO szabvanyt teljes egészében sz6 szerinti forditasban
kozreadja.

Az MSZ ISO 7205:2002 szabvany a telepitett ipari izotopos berendezések kialakitasara és a
prototipusok ellendrzésére vonatkoz6é gyartmany-szabvany. Annak érdekében, hogy a
fejlesztéseket ne akaddlyozza, a szabvany eldirdsok betartdsa nem kotelezd. Sorozattermékek
esetében a piaci verseny ugyanakkor kikényszeriti az EU-n beliil harmonizalt szabvanyoknak
valé megfeleldség deklaralasat (,,CE Declaration of Conformity”). A tipus nyilvantartasba
vételnek is az a feltétele, hogy a terméken rajta legyen a CE jelzet, tehat a gyartmany feleljen
meg a vonatkozd eurdpai normaknak, esetiinkben tobbek kozott az ISO 7205:99 szabvany
kovetelményeinek.

A szabvanyban leirt kovetelmények teljesiilését csak a gyartmany prototipusan kell teljes
kortien ellendrizni. Az ellendrzés szabvany szerinti végrehajtadsa elsdsorban a szabvanyossagot
deklardlo gyarté feladata. A felhasznalast engedélyezd és ellendrzé sugaregészségiigyi
hatosadgnak, az MSZ ISO el6irasai koziil csak meghatarozott eldirasokat, mindenekel6tt az alaki
és a sugarvédelmi kovetelményeket van modjaban ellendrizni, azokat sem teljes kortien. A MU
Osszeallitasakor azt is figyelembe kell venni, hogy az orszagban jelenleg iizemeld ipari izotopos
berendezések jo része nem elégiti ki e szabvany kovetelményeit. Csak azoktol a berendezésektol
varhat6 el, hogy megfeleljenek az MSZ ISO szabvany kovetelményeinek, amelyek tipusat az
OTH mar CE jelzet alapjan vette nyilvantartasba.

A MU a fix telepitésii ipari izotopos berendezésekre vonatkozé eldirasok koziil tehat
els@sorban azokat szandékozik magyarul is kdzz¢ tenni, amelyek a hatdsagi helyszini ellenérzés
szamara hasznosithatok. A MU altal kozolt ISO elbirasok bar nem szo szerinti forditasok, de az
ML az eldiras tartalmat lehetdleg hidnytalanul és torzitatlanul torekszik kozolni.

Az MSZ ISO 7205:2002 szabvany és a MU csak a telepitett ipari izotopos berendezésekre
vonatkozik. Az ipari radioizotopos méréstechnika hordozhaté miiszerei (pl. talajvizsgalo,
anyagvizsgalo muszerek), vagy a geofizikai mérések hordozhatdé berendezései, tovabba a
laboratoriumi anyagvizsgald miiszerek nem esnek e szabvany hatalya ala, igy a MU sem
foglakozik ezekkel a miiszerekkel, berendezésekkel.



A) Az MSZ ISO 7205:2002 szabvany sugarvédelmet érinto eldirasai

1. Fogalom-meghatarozasok

1.1.  Ipari izotopos berendezés
radionuclide gauge: gauge

Ipari folyamatok ellendrzésére, automatizalasara szolgaldé berendezés, ahol a mérés egy
vagy tobb zart radioaktiv sugarforras altal kibocsatott sugarzas felhaszndldsaval torténik.
A berendezés a sugarforrast tartalmazoé munkatartobol és a detektort tartalmazd detektor
tartobol all. A munkatarto-detektor egység lehet egybeépitett is.

1.2.  Telepitett ipari izotopos berendezés: berendezés
Radionuclide gauge for permanent installation

Olyan ipari izotopos berendezés, amelynek alkalmazéasa helyhez kotott. Az alkalmazas
helyszinén felszerelt munkatartd és detektortartd helyzete azonban lehet rogzitett vagy
mozgo.

1.3.  Sugarforras-befogo6 eszkoz
Source holder

cre

berendezéseknél a sugarforrds befogd eszkdoz bizonyos irdnyokban arnyékolast
tartalmazhat.

1.4. Munkatarto
Source housing

Olyan, a felhasznalasi koriilményeknek megfelelen kialakitott sugarforras tarto, amellyel
a berendezés mérd (besugarzo) helyzete, valamint a sugéarforrds tarold helyzete
eldallithatd. A munkatartd tartalmazza a sugarforrast, a sugarforras-befogd eszkozt, a
sugargyengités anyagait, valamint a mérd (besugarzo) és a tarold helyzet eldallitdsdhoz
sziikséges eszkozoket.

1.5. Tarolé tarto
Source housing

A sugérforras hasznalaton kiviili tarolésara szolgdlod arnyékolt tartd. Hasznélaton kiviil a

visszahuzni.

1.6.  Sugarforras tarto
Source housing

A Moédszertani Utmutatoban a munkatarto és a tarolé tarté gytijtdneve.



1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.12.

Sugarkilépé ablak, sugarkapu

Olyan ablak a munkatartd arnyékoldsan, illetve kollimator esetén, a kollimator altal
formalt azon nyilas, amelyen at besugarzo (mérd) helyzetben a gyengitetlen hasznalati
(primer) sugarnyalab kilép (nyitott sugarkapu).

Arnyékolo zarszerkezet
Shutter

A sugarkilépd ablakot (sugarkaput) a hasznalati sugdrnyaldb el6l lezard éarnyékold
reddny. Azokndl a berendezéseknél hasznalatos, amelyeknél a sugarforras helyzete mérd
(besugarzo) és tarold pozicidban ugyanaz (altalanos eset). Ezeknél a berendezéseknél a
sugarforras tarold helyzetét a sugarkilépd ablak (sugarkapu) arnyékold redénnyel torténd
lezarasaval (zart sugarkapu) biztositjak.

Néhany berendezés tipusnal a sugarforras tarold helyzetét a sugarforrds sugarkapubdl
torténd elforgatasaval vagy elhuzasaval biztositjadk. Ezeknél a berendezéseknél nincs
szlikség a sugarkapu zarasara.

Detektortarto
Detector housing

A detektort, esetenként a hozza tartoz6 elektronikat vagy annak részegységét tartalmazo,
a detektort a kornyezeti hatdsoktol védd, egyes tipusoknal arnyékolast is tartalmazo

egyseg.

Zart radioaktiv sugarforras
Sealed source

A radioaktiv anyag olyan moddon van valamilyen anyagba bedgyazva, vagy olyan
ellendlld burkolat veszi koriil, amely a megengedett iizemi feltételek betartisa esetén
kizarja a sugdrzo anyagnak a kornyezettel valdo kozvetlen érintkezését, és ez altal a
radioaktiv szennyez0dés lehetdségét.

Szolgalati ido
Recommended working life

A zart sugarforras gyartdja vagy forgalmazoja altal meghatarozott azon idétartam, amely
alatt, a felhasznélasra vonatkozd szabalyok betartasaval, a sugarforrds biztonsidgosan
alkalmazhato.

Felhasznalasi ido
A 16/2000. (VL.8.) EiiM rendelet szerinti eloiras

A felhasznalési 1d6 a szolgalati id6h6z igazodik. Amennyiben a sugéarforras miibizonylata
a szolgalati id6t nem tartalmazza, szakért6i vélemény alapjan, a regionalis sugarvédelmi
hatésag hatarozza meg a sugarforras felhasznalasi idejét. Ipari berendezések sugarforrasai
igy megallapitott felhasznalasi idejének a maximuma 15 év. A szolgalati id6, illetve az
els felhasznalasi id6 lejarta utan, a felhasznalasi id6, OSSKI szakvélemény alapjan,
legfeljebb két esetben és dsszesen 10 év idétartammal meghosszabbithato.



1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

Hasznalati (primer) sugarnyalab
Useful (primary) beam

Besugarzd helyzetben a munkatarté kollimator egységén, illetve a munkatartd nyitott
sugarkilépd ablakan at (sugéarkapu) kilépd gyengitetlen sugéarzas. B kategoridhoz tartozo,
kollimalatlan sugarzasi terli rendszereknél munkatartot nem hasznalnak, ezért ott hasznalati
nyaldbként a (szdndékosan) nem gyengitett teljes primer sugarzasi tér értelmezhetd.

Szivargo sugarzas
Leakage radiation

Besugarzd helyzetben a munkatarté burkolatan atszivargd sugarzas. Tarold helyzetben a
munkatart6 burkolatan és a sugarkilépd ablakon atszivargo, erésen gyengitett sugarzas.

Besugarzo (méro) helyzet
Measuring position

A sugarkapu arnyékold reddnyét nyitjuk (nyitott sugarkapu), vagy a sugarforrast tarold
helyzetébdl a sugarkapu (sugarkilépd ablak) elé¢ mozgatjuk. A munkatartobol gyengitetlen
primer sugdrzas (hasznalati sugarnyalab) 1ép ki.

pozicidba mozgatjuk.
Tarolo helyzet
Storage position

--------

Y SN4

eldl arnyékolt pozicidba mozgatjuk el.
B2 és B3 alkategoriaju berendezéseknél, hasznalaton kiviil, a sugarforrast tarold tartoba

s

2. Telepitett radioizotopos ipari berendezések osztalyozasa

2.1.

2.2.

Mobilitas szerinti osztalyozas

Rogzitett rendszer: minden komponens (forras, detektor) rogzitett.
Mobil rendszer: a rendszer legaldbb egy eleme (forras, detektor) mozog

A hasznalati sugarnyalab korlatozasa (kollimaltsag) szerinti osztalyozas

A kategoria. Egy vagy tobb kollimalt nyalabbal rendelkezo rendszer
A alkategoria: rogzitett rendszer
A, alkategoria: egylitt mozg6 forras/detektor rendszer
Aj alkategoéria: meghatarozott irdnyokban 6sszehangoltan mozg6 rendszer

B kategoria. Kollimadlatlan nyalabbal rendelkezo rendszer
B, alkategoria: rogzitett forras/detektor rendszer
B, alkategoria: rogzitett detektor, mozgd forras rendszer
B; alkategoria: mintan beliil mozgé forras, kiviil mozgé detektor
7



2.3.

Példak a kiilonb6zé kategériakba tartozo berendezésekre (1. Abra)

A;: A forras/detektor helyzete rogzitett. Szintjelzd, szintmérd, slrliségmérd,
vastagsagmérd, arnyékolt visszaszoras mérd

Aj: A forras/detektor egylitt mozog. Vastagsagmérd, szintkdvetd szintmérd

Ajs: biztonsagi szabalyozo berendezések, stb.

Bi: neutron nedvességmérd, stb.
B;: stirliségmérd, stb.
B3: helyzetellen6rzo, stb.

3. Altalinos eléirasok

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Sugarforras

Ipari berendezésekben csak olyan zart sugarforrast szabad alkalmazni, ami megfelel az
MSZ ISO 2919:2003 honositott nemzetkdzi szabvany eléirdsainak

Munkatarto

A munkatartot ugy kell megtervezni, hogy feleljen meg az 1. Tablazat funkcidinak,
valamint a 3.3., a 3.4. pontok ¢s a 4. fejezet kdvetelményeinek.

Sugarforras-befogé eszkoz

A rogzitett vagy mobil sugarforras-befogd eszkoznek (és/vagy munkatartéjanak) a
kovetkez6 kovetelményeknek kell megfelelnie:

a)
b)

©)
d)

e)

tegye lehetévé a radioaktiv sugarforras konnyii pozicionaldsat,

tegye lehetové a sugarforras-befogd eszk6z munkatarton beliil torténd konnyt és
biztonsagos elhelyezését,

tegye lehetévé a radioaktiv sugéarforrds biztonsadgos rogzitését a forras elvesztésének
megeldzése céljabol,

biztositson védelmet a felhatalmazas nélkiili szétszerelés ellen (példaul legyen
biztonsagi zarral lezarhato, illetve a szétszerelés csak specialis szerszamokkal legyen
lehetséges), akadalyozza meg az illetéktelen hozzaférést,

biztositson védelmet a sugarforrast karosito fizikai vagy kémiai hatasok ellen,

B, és Bj alkategoridk esetében altalanos alkalmazasi feltételek esetén,

ha a szerviz feltételek megkivanjak, akkor mas alkategoridk esetén is

A hasznalati sugarnyalab korlatozasa

cre

sugarnyaldb megfelelé kollimalasat oly modon, hogy a nyaldb mérete, a gyartd altal
meghatarozott maximalis sugarforras-detektor tavolsagban se haladja meg a detektor vagy a
detektor arnyékolas terjedelmét.

s

az a haszndlati sugdrnyaldbon kiviil esd sugarzas dozisteljesitményét olyan mértékben
csokkentse, ahogy azt a kezel6 személy védelme indokoltta teszi.(lasd C. fejezet 2.3. pont)



1. tablazat: A munkatartok és a detektortartok funkcidi

Berendezés alkategoriak—
Al | A2 | A3 | Bl | B2 | B3
Funkcio |
Sugarforras A forrés befogésa + + + +
befogd . ‘o
eszkoz A forras morzgasanak 4 4
vezetese
A sugarnyaléab korlatozasa + + + 0 0 0
Munka-
tarto Tea
A sugérforras Mechanikai + + + + + +
védelme Fizikai-kémiai Amennyiben sziikséges + +
. Tarolo6 helyzetben + + + 0 + +
Sugar-
védelem Besugarzé helyzetben
+ |+ |+
Nyalbon kiviil 01010
Detektor- Sugar- Besugarzo helyzetben + + 0 0 0 0
tarto védelem Hasznalati nyaldbban

4. lonizalo sugarzas elleni védelem

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

cre

e ey

rendszernek tartalmaznia kell a sugérforras és a sugarforras-befogd eszkoz részére egy
tarold. tartot. A sugarforras tarold helyzetében a tarold tartdé kornyezetében mérhetd
dozisteljesitmény értékeknek is meg kell felelnitik a 3. Téblazat kovetelményeinek.

B, ¢és Bj alkategoridk esetén az installacio részét kell, hogy képezze a tarolo tartd, B,
alkategoria esetén erre nincs sziikség.

Miikodési hiba esetére automatikus zarral, védelemmel kell biztositani a sugéarzas elleni
védelmet.

Amennyiben a direkt sugarzas dozisteljesitménye meghaladhatja a 7,5 mSv/h értéket, a
detektortartot ugy kell kivitelezni, hogy az operator semmilyen testrészével ne tudjon a
direkt sugarzasba keriilni.

A detektortartonak meg kell tudni felelni, az adott kategodria tablazatban (1. Tablazat)
feltiintetett feltételeinek.

Kombinalt forras/detektor tartd6 esetén a sugarforras-befogd eszkoznek is meg kell
felelnie a detektortartoval szemben tamasztott kdvetelményeknek.

A detektor és forras kozti tavolsagot a lehetd legkisebbre kell tervezni. Amennyiben
sziikséges a detektortartot kiegészitd sugarvédelemmel kell ellatni.

A munkatartot el kell 1atni olyan jelz0 rendszerrel, amely egyértelmiien jelzi a sugarforras

crer



5. Sugarvédelmi mérések

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

A méréseket a munkatartd, illetve tarolo tartd feliiletétél 5 cm és 1 m tavolsagban kell
elvégezni.

Amennyiben a sugarforras-detektor tavolsag kisebb vagy egyenld, mint 10 cm, a két
egység kozott mérés nem kivitelezhetd.

A mérési pontok szama nem meghatarozott, de a méréseket a szivargd sugarzas altal
érintett, hozzaférhetd felszineken ajanlott elvégezni.

A mért értékek nem haladhatjak meg a 3. Tablazatban feltiintetett értékeket.

6. Feliratok és azonosito kodjelolések

6.1.

6.2.

Az ipari berendezéseknek az alabbi egyértelmi feliratokat és jeloléseket kell viselnitik
e Berendezés tipusa

Berendezés gyari szama

A sugarveszg€ly tarcsajelzése (az MSZ ISO 7205:2002 nem tartalmazza)

Azonosito kodjeldlés (lasd 2. Tablazat)

Izotop vegyjele

[zotop tomegszama

Izotop aktivitasa

Azonosito kodjelolés

Minden ipari berendezésnek azonositd koddal kell rendelkeznie, amely kéd egy betiibol
¢és kilenc szambol all. A betiijelzés €és az els0 szamjegy meghatdrozza a berendezés
egyértelmiien eldontheté a berendezés sugarzasi terével kapcsolatos sugarvédelmi
kovetelmény. A tobbi szdmjegynek nincs sugarvédelmi funkcidja. A kodjelolések a 2.
Tablazat szerint épiilnek fel.

10



6.3. Az azonosité kodjelolés értelmezése

2. tablazat

Kovetelmény azonositd

lehetséges kodjelolés A kéd helyi érték szerinti értelmezése
Avagy B Kategoria
1,2 vagy 3 Alkategoria

0,1,2,3,4,5 Dozisteljesitmény 5 cm-re (tarold helyzet)

0,1,2,3,4,5 Dozisteljesitmény 1 m-re (tarolo helyzet)
0,1,2,3,4,5

Dozisteljesitmény Scm-re (besugarzo helyzet)

0,1,2,3,4,5 Dozisteljesitmény 1 m-re (besugarzo helyzet)
0,1,2,3,4,5 Maximalis mitkodési hémérséklet
0,1,2,3,4,5 Minimalis miikddési hémérséklet

0,1,2,3,4,5 Zarszerkezet megbizhatosaga

01 11 21 31 41 5 Tﬁzéll()ség

Megjegyzések: Az elsd oszlop lehetséges kodszamaihoz tartozo kdvetelmények a 3. tdblazatban
lathatok. A masodik oszlop szovege adja a kodok helyi érték szerinti értelmezését, amelyik
allando.

11



6.4. A sugarforras tartok azonosité kodjeloléséhez tartozé kovetelmények

3. tablazat

0 1 2 3 4 5
Szivargo sugdrzas a
o >500 >50 >7.5 "
felszintol 5 cm-re | > 1000 <1000 <500 <50 <7.5 S
(uSv/h)
Szivargo sugarzas a
o >25 >7,5 >2.5 *
felszint6l 1 m-re >100 <100 5 <75 <2.5 S
(uSv/h)
Max. T (°C) 50 100 150 200 400 S*
Min. T (°C) 10 0 -10 -20 -40 S*
Zarszerkezet T4 T4 2%T4 5¥T4 8*T4 S*
megbizhatosaga:
Tuzallosag (ora): 1/3 1/3 1 2 4 S*

Jelolések, megjegyzések

*S= Specidlis;

a. Az 5. osztaly a telepités azon specidlis eshetdsége, melynek alapjaul a felhasznalo és
gyartd kozotti kiilon szerz6dés szolgal. A peremfeltételek nem lehetnek gyengébbek,
mint a 4. osztaly eldirasai.

b. A tablazat értékei mind a tarold helyzetben, mind a besugarzé helyzetben mérhetd
szivargd sugarzas dozisteljesitményeire vonatkoznak.

c. A mért dozismennyiség: dozisegyenérték-teljesitmény (dose eguivalent rate). Felszini
méréseknél a bordozis, 1 méterre mélydozis.

d. T4 értéke 100 és 15000 proba kozott valtozhat kiilon tdblazat szerint (a tablazat az ISO
7205:1986 szabvanyban talalhat6 4. tablazat)

12
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7. Kiséro dokumentumok

7.1.

7.2.

Altalanos dokumentum

A telepitett ipari radioizotopos berendezésekhez mellékelni kell a felhasznalo
szdmara elegendd informdciot tartalmazé dokumentumot a kdvetkezok
figyelembe vételével:

a) A berendezés leirasa, miikodése, technikai informaciok, azonositdé kodjelolés,
izotop fajtaja, maximalis aktivitasa

b) Telepitési és mitkddési feltételek

¢) Miikodési informaciok

d) Felhasznal¢ altal elvégezhetd karbantartasok €s javitasok

e) Figyelmeztetések a nem szandékos kozbelépések megeldzésére, kiillondsen ami

a sugarforras-befogd eszkoz, a zarak és biztonsagi eszkdzok kezelését illeti

f) Eligazitasok annak érdekében, hogy korldtozzak a munkatartokkal kapcsolatos

rendkiviili események kihatédsait

Egyéni adatok
Az eldiras csak hosszu tavon érvényesitheto

crer

egyéni adattdblajanak (cimke) tartalmaznia kell a berendezést ¢és a
sugarforras(oka)t azonositdé adatokat, beleértve a berendezés sugarforrasat
(sugarforrésait) azonositd szamot (szdmokat) is. Az egyéni adatok kozott fel kell
tiintetni azon tavolsagok maximumait, amelyek a berendezés feliilete ¢és a 2,5
uSv/h, valamint a 7,5 puSv/h doézisegyenérték-teljesitmény értékekhez tartozo
helyek kozott vannak, tovabba a 2,5 uSv/h és 7,5 puSv/h dozisegyenérték-
teljesitményhez tartozo6 izodozis gorbéket.

14



B) Telepitett ipari izotopos berendezések hatosagi ellendrzése

8. Dozismennyiségek

8.1. Hasznalhat¢ fizikai dézismennyiségek: levegoben elnyelt dozis, jele D,, mértékegysége
Gy és a kozolt dozis levegoben, jele K,, mértékegysége Gy. A sugarvédelmi mérések gyakorlati
(operativ) dozismennyisége a kérnyezeti dozisegyenerték, jele H*(10), mértékegysége Sv.

8.2. A levegdben elnyelt dozis és a kozolt dozis levegdben dozismennyiségek kozotti
korrekcids tényezd gyakorlati sugarvédelmi méréseknél 1 (a kiilonbség 1 %-nal kisebb), a két
doézismennyiség tehat egymassal felcserélhetd.

8.3. Vannak olyan miszertipusok, amelyek levegében elnyelt dozist (vagy kozolt dozist)
mérnek, ugyanakkor Sv-ben vannak skaldzva. Az egyszerliség kedvéért, ezeknél a miiszereknél a
leolvasott értéket dozisegyenérték-ként (Sv) (illetve dozisegyenértek teljesitmény [Sv/h]) szokas
értelmezni, jollehet ilyen dozismennyiség(ek) a gyakorlati dozismennyiségek ko6zott nem
szerepel(nek). Az elnyelt dozis és dozisegyenérték kozotti korrekcids tényezd (a sugarzasi
sulytényezd) foton-sugarzasokra (és béta sugarzasra) 1, tehat foton-sugarzasok esetében a
dozisegyenérték, a levegdben elnyelt dozis, a kozolt dozis levegdben egymadssal felcserélhetd
doézismennyiségek.

8.4. Van még egy Sv-ben mérd doézismennyiség, a foton ekvivalens dozis, jele Hy,
mértékegysége Sv. Az NSZK Mérésiigyi Hivatala altal definidlt foton ekvivalens dozis a kozolt
dozis 1.2 szerese. A kornyezet ellendrzés gyakorlati dozismennyiségének szant foton ekvivalens
dozis foleg Eurdpaban eléggé elterjedt. Fontos, a hatdsagi munkaban hasznalt miiszer tipusok is
ebben a dozismennyiségben mérnek (lasd a tipusvizsgalt dozismérdk tablazatat). Ugyan az ICRP
legtijabb kiadvanya (ICRP 103) nem sorolja fel a gyakorlati d6zismennyiségek kézott, azonban a
foton ekvivalens dozisban mérd sugarvédelmi dézismérok tovabbra is hitelesithetdk.

8.5. A [kbrnyezeti dozisegyenértek [H*(10)] a kozolt dozis levegdben [K,]
dozismennyiségébdl korrekcids szorzotényezd alkalmazasaval hatarozhaté meg. A korrekcios
tényezo értékeit ,,A kiils6 rontgen- és gamma-sugarzasok dozimetridja” cimii MSZ 14341:1991
szabvany kozli. A korrekcios tényezd, energiatdl fliggben, 1.15 és 1.73 kozott valtakozik, a
kornyezeti dozisegyenérték tehat semmilyen mas dozismennyiséggel nem cserélhetd fel. Mérés
elott tehat tisztazni kell az eldiras és a mérés dozismennyiségét, amelyek kozott, ha sziikséges, a
korrekciot végre kell hajtani.

9. D6zismérok

9.1. Joghatéssal jar6 mérések csak a mérésiigyi hatosag altal hitelesitett sugarvédelmi
dozismérokkel végezhetok. A Kormany 260/2006. (XII. 20.) Korm. rendelete mérésiigyi
hatosagként a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatalt (MKEH) jelolte ki. A hitelesitéseket
a Hivatal Metrologiai Féosztalyanak (1124 Budapest, Németvolgyi ut 37-39, a korabbi OMH),
Sugéarfizikai és Kémiai Mérések Osztalya végzi. A Hivatal csak azokat a d6zismérdket hitelesiti,
amelyek tipusat korabban bevizsgalta és engedélyezte. A Hivatal altal bevizsgalt ¢s hitelesithetd
sugarvédelmi dozismérdk listajat az aldbbi tdblazat sorolja fol. A lista nem teljes, a listardl
hianyzik néhény ritkabban hasznalt doézismérd tipus.
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A hatdsag altal hasznalt, valamint munkahelyeken sugarvédelmi mérésekre gyakrabban

alkalmazott, OMH altal tipusvizsgalt, sugarvédelmi dozismérd tipusok, 2007

RFT Da Ionizéacios kamras hordozhato

VAJIS-A Német 10 uGy/-3 Gy/h 20keV -2 MeV Lev.elny. doz. sugarvédelmi dézismérd
RFT Da Ionizéacios kamras hordozhat6

VAJ-15-2A Német 10 uGy/h-3 Gy/h 20keV -2 MeV Lev.elny. doz. sugarvédelmi dozismérd
RFT Da Ionizéacios kamras hordozhato

27005 Német 10uGy/h-3 Gy/h 20keV -2 MeV Lev.elny. doz. sugarvédelmi dozismérd
RFT Da Ionizéacios kamras hordozhaté

27015 Német 10pGy/h-3 Gyl | 20keV -2 MeV |y iy déz. | sugarvédelmi dozismérd
RFT Da Ionizacios kamras hordozhato

27040 Német 10 uGy/h-3 Gy/h 20keV -2 MeV Lev.elny. doz. sugarvédelmi dozismérd

FH-40 F1 PAG 200 uSV/h-0,99 Sv/h | 40 keV - 3 MeV Hx GM es6ves hordozhatd,

Német Fotonekv. de. sugarvédelmi dozismérd

FH-40 F2 PAG 0,5 uSv/h-9,.99 mSv/h |45 keV - 1.3 MeV Hx GM esves hordozhatd,

Német Fotonekv. de. sugarvédelmi dozismérd
Proporcionalis szamlalocsdves

EBERLINE 100 nSv - 9,99Sv H*(10) . . .

FH-40 G-10 Német | 100 nSv/h-999 mSv/m | 33 KV = 3IMEVI peis v ezeti de, | hordozhatd sugdrvédelmi

dozismérd

Proporcionalis szamlalocsdves

EBERLINE 100 nSv - 999 mSv H*(10) , f .

FH-40 GL-10 Nemet | 100nSvh-100 mSvh | > KV IMV ] Komyegeti ge, | hordorhato sughrvedelmi

6zismérd
FHZ 120 FAG Hx GM csoves detektor
(FH40 szonda) Német 10n8v/h-9,99 mSv/h 45 keV - 1.3 MeV Fotonekv. de. | sugarvédelmi d6zisméréhdz
FHZ 130 FAG Hx GM csoves detektor
(FH40 szonda) Német 0,1 mSv/h-5 Sv/ S0keV-13IMeV) poionekv. de. sugarvédelmi dézisméréhoz

Proporcionalis szamlalocsdves

FHZ 621 EBERLINE H*(10) , . .

G-L4-10 szonda Német 100 nSv/h-100 mSv/h |26 keV - 1.3 MeV Kémyezeti de. hordozhat6 sugarvédelmi

dézismérd
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Proporcionalis szamlalocsoves

LB1230 alapmiiszer| BERTHOLD 100 nSv - 1678 mSv Hx , L .
LB 1236 szonda Osztrak 50 nSv/h-10 mSv/h 30keV - 1.2 MeV Fotonekv. de. hordozha} o.sug’alzvedelml
dozismérd
LB1320 alapmiiszer| BERTHOLD | 100 nSv - 300 mSv 15keV - 6.12 Hx Pr%%?g%gﬁ;‘ggg?gﬁ?;ﬁ“
LB 1321 szonda Osztrak 500 nSv/h-10 mSv/h MeV Fotonekv. de. 10 Sugar
dozismérd
GAMMA Da GM csoves hordozhatd
NS-115 Magyar L7 uGy/h-17Gy/h | 80 keV -2 MeV Lev.elny. doz. sugarvédelmi dozismérd
sm2000x | ZOTOPINT |y qumomsvh | 80kev-3Mev | H7U1O) GM csoves hordozhatd,
Magyar Kornyezeti de. sugarvédelmi dozismérd
ALNOR 50 uSv - 10 Sv H*(10) GM csoves hordozhatd
RDS-120 Finn 50 mSv/h-10 Sv/h 80keV -3 MeV Kérnyezeti de. sugarvédelmi dozismérd
OFZS 50 nSv - 50 Sv Hx GM csbves hordozhato
SSM-1 Osztrék 500 nSv/h-5 Svh  POKSVIIMEV) b kv, de. | sugarvédelmi dozismérd
OFZS 50 nSv-10 Sv Hx GM csoves hordozhatod
SSMI-07 szonda Osztrak 50 nSv/h-1Sv/h S0keV - 1.3 MeV Fotonekv. de. sugarvédelmi dozismérd
Szicntillacios detektoros
Automess 6150 AD 61 Automess 0,10 uSv - 999 uSv Hx . Py .
6150 AD-b Német | 0,05 uSv/h- 99,9 uSv/h | 23 K&V -TMeV I g i oneky. de. | ordozhato sugarvédelmi
dozismérd
VICTOREEN 100 nSv - 990 mSv H*(10) Ionizacios kamras hordozhato
451P DE S USA 500 nSv/h-50 mSv/h | S KOV -2 MeV | ko vezetide. | sugdrvédelmi dozismérd
VICTOREEN 3 uSv - 10 mSv Hx Ionizacios kamras hordozhato
470 A USA 10 uSv/h - 10 Sv/h 8keV -2 MeV Fotonekv. de. sugarvédelmi dozismérd
VICTOREEN 100 nSv - 20 mSv H*(10) Ionizaciés kamras hordozhat6
450B DE SI USA S uSV/h-500 mSv/h | KV ZMeV | veretide. | sugarvédelmi dozismérd
VICTOREEN 100 nSv - 999 mSv H*(10) Ionizacios kamras hordozhato
450P DE SI USA 100 nSv/h-50 mSv/h 28 keV -2 MeV Kornyezeti de. sugarvédelmi dozismérd
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10. Méromiiszerek

10.1. Ipari izotdpos berendezések sugarzdsi terének sugarvédelmi méréseit, a felszinen
(azaz attél 5 cm-re) geometriai okok miatt, csak GM csdves sugarvédelmi dozismérével lehet
elvégezni. A munkatartd felszinétdl 1 méterre végzendd mérések elvégzésére a GM csoves és
szcintillacios detektoros, valamint ionizaciés kamras sugarvédelmi doézismérék egyforman
alkalmasak.

10.2. Telepitett ipari izotopos berendezések sugarvédelmi méréseire a hatosagok kornyezeti
dozisegyenértékben vagy foton-ekvivalens dozisban mérd miszereket hasznaljanak. A
tablazatbol lathatd, hogy az egykori NDK-ban gyartott VAJ tipusok kivételével ennek a
feltételnek minden mas doézismérd tipus megfelel. A dozismérdk kijelzése a 3. tablazatban
kozolt, a kodjeloléshez tartozd maximalis dozisteljesitmény értékekkel kozvetlentil
Osszehasonlithatok. Egyediili kivétel az Am-241 radionuklid 60 keV energidji gamma-
sugarzasa, amelynek a mérésénél, ha foton-ekvivalens dozisban méré muszert hasznalunk, az
Oszzehasonlitas eldtt, a foton-ekvivalens doézist, korrekcids faktort alkalmazva, koérnyezeti
dozisegyenértékre at kell szdmitanunk. Nagyobb energidji gamma-sugarzok esetében a foton-
ekvivalens dozis viszonylag jol kozeliti a kdrnyezeti dozisegyenértéket.

11. Megengedheto dozisteljesitmények

11.1. Az MSZ 62-5 szabvany alapjan kordbban hasznalt megengedhetd ddzisteljesitmény
értékekhez (a felszintél 5 cm-re 200 puSv/h, 1 méterre 5 uSv/h), a 3. tablazat oszlopai koziil, a
felszinen mérhetd értékek tekintetében, a 2 kodjelii oszlop (>50 és <500) uSv/h az 1 méterre
mérhetd értékek tekintetében a 3 kddjelii oszlop (>2.5 ¢€s<7.5) uSv/h értékei allnak a
legkozelebb.

11.2. Ugyeljiink arra, hogy a CE jelet még nem viseld régebbi berendezések sugarzasi
terére még az MSZ 62-5 szerinti kovetelményeket alkalmazzuk. A mérési tapasztalat ugyanakkor
az, hogy a CE jelet viseld 0jabb berendezések sugarzasi tere is altalaban beliil van az MSZ 62-5
kovetelményein. (Magyarul a vonatkozé kdédszam nem kisebb a felszinre vonatkozdan kettdnél,
az 1 méteres értékre vonatkozoan haromndl). Amennyiben szokatlanul nagy sugarzasi teret
mériink, a helyzet megitéléséhez mindenekel6tt tisztazni kell a berendezés kodjelolését.
hogy az a hasznalati sugarnyaldbon kiviil es6 sugarzas dozisteljesitményét olyan mértékben
csokkentse, ahogy azt a kezeld személy védelme sziikségessé teszi

Magyarorszagi felhasznaloknal ez a gyartdkra és gyartmanyra vonatkozd kovetelmény
utélag nem érvényesithetd, azonban telepités utdn ellendrizni lehet a kovetkezdket. A kezeld
berendezés 0.5 nGy/h dozisteljesitményt meghaladd sugéarzasi terében allandd munkahely nem
1étesiil. A 20 nGy/h doézisteljesitménynél nagyobb intenzitasti sugarzasi tereket elkeritéssel és a
sugarveszélyre figyelmeztetd jelzések elhelyezésével ugy kell elhatdrolni, hogy e teriiletre
torténd véletlen belépés ne fordulhasson elo.

12. A mérések végrehajtasa

12.1. A 3. tadblazat csak a sugarforrds tartok szivargd sugarzasi terének a kodszamhoz
tartoz6 megengedhetd tartomanyait adja meg. Szivargo sugarzast tarolo helyzetben és besugarzo
helyzetben is lehetséges mérni. Amennyiben a sugarforras helyzete nem valtozik, mert a tarolo
helyzet a sugarkapu zarasaval allithato eld, a méréseket elegendd az egyik pozicidban elvégezni.

12.2. Sugarforras tartok kornyezetében egészen a detektor tartdig, a hasznalati sugarzasban
méréseket végezni nem sziikséges. Sokszor fizikailag sem lehetséges, de ha lehetséges is lenne, a
direkt nyalabban munkat végezni, méréseket végezni tilos. Amennyiben a hasznalati sugarnyalab
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altal érintett terlileten munkat kell végezni, pl. tartalyban, az csak azutan lehetséges, miutan a
berendezést (pl. szintjelzot) tarold helyzetbe allitjuk és ezt a biztonsdgos poziciot, pl. lakattal
lezarva, biztositjuk.

12.3. A detektor tart6 mogott ugyanakkor ellendrizni kell a gyengitett hasznalati nyalab
dozisteljesitményét. A mérésekkel torténd ellendrzés itt is és az elObbiekben is csak a
megkozelithetd helyekre vonatkozik.

sre

sugarforras (nem kollimalt, munkatart6 altal nem gyengitett) sugarzasi terét.

13. Alaki kovetelménvek ellenorzése

13.1. Sugérveszélyre utalo jelek, feliratok

Ellendrizni kell, hogy a sugérforras tarton és/vagy a sugarforras tartd kornyezetében a
sugarveszélyre utald tarcsajelzés jol lathatd elhelyezését. Amennyiben a berendezés 20 puSv/h
dozisteljesitményt meghalad6 intenzitasti kornyezetét el kellett keriteni, ellendrizni kell a
véletlen belépést kizard figyelmeztetd jelzések és feliratok megfeleld elhelyezését

13.2. A munkatartot és a sugarforrast azonosito jelek, feliratok, adattablak

A munkatarton ellendrizni kell a munkatartdt (legalabb a gyartot, a gyartmany tipusat),
valamint a sugarforras(oka)t (legalabb a radioizotdp fajtajat, aktivitdsat) azonositdé adattablak
meglétét. Nagy aktivitasa sugarforras (lasd 16/2000. EiiM rendelet 14. sz. melléklet) esetén a
munkatartot és/vagy a sugarforrast egyedileg azonositd (gyari szam, sugarforras jele) adatokat is
fel kell tiintetni.

13.3. A sugarforras (besugarzo, tarold) helyzetének visszajelzése €s biztositasa.

A berendezés besugarz6 (munka, mérd) helyzetét, valamint tarold helyzetét egyértelmiien
¢s jol lathatoan vissza kell jelezni. A visszajelzés torténhet jelzéfényekkel, vagy szinjeldléssel.

A berendezés besugarzd vagy tarold helyzetét, illetéktelen hasznalat ellen biztositani kell.
A miikddési allapot megvaltoztatdsa csak biztonsagi zarat (lakatot, stb.) nyitdé kulcs hasznélata
esetén legyen lehetséges

Tovabbi informacio: www.osski.hu és radbiol@osski.hu
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