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A kalibracié soran méréssorozatot végziink, amelyben kiilonb6z6 expozici-
oknak tesziink ki nyomdetektorokat, és meghatarozzuk a nyomdetektorokon
kialakul6 nyomstirtiséget, majd ebbdl levonjuk az expozicionak ki nem tett
nyomdetektorokon megfigyelhets nyomsitirtiséget (hattér). A kapott nyomsti-
riiség-expozicid értékparokra az origbn atmend egyenest illesztiink a legkisebb
négyzetek modszerével.

Alljon tehat a méréssorozat n elembdl, és jeldlje z; a nyomsiiriség érté-
keket, y; pedig a hozzajuk tartozo expozicio értékeket (i =1,...,n). Legyen
v; = (x4, ), és legyen V; := cov(v;) a v; kovariancia-méatrixa (i = 1,...,n).
Ekkor a

QV1,...,Vp,a) = Z(Vz =) VT (Vi = %)
i=1
fiiggvénynek keressiik a minimumat az y; = a - x; feltétel mellett (a € R, i =
1,...,n). Esetiinkben feltehetjiik, hogy x; és y; kovarianciaja nulla, hiszen
x; eltérése a korrigalt z; értéktdl (vagyis x; hibdja) nem fiigg Gssze y;-nek a
korrigalt 7;-t61 valo eltérésével (azaz y; hibajaval). Igy

amelynek inverze

Kovetkezésképpen a

Q(:i‘l,...,a?n,a) =



fiiggvénynek keressiik a minimumat. Ez n 4+ 1 darab egyenletet szolgaltat:
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Ez utobbibol kovetkezik, hogy
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Miel6tt ezt behelyettesitenénk az (1) egyenletbe, vegyiik észre, hogy
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Ezt és (2)-t behelyettesitve az (1) egyenletbe, azt kapjuk, hogy
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amit Newton-féle iteracioval oldhatunk meg.

(Abban az esetben azonban, ha x; és y; szordsa nem fligg az z; és y;
értekektdl, azaz o, = 0, és 0y, = 0, minden i = 1,...,n esetén, akkor a (3)
egyenlet a
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alakra hozhatd, aminek a megoldasat az
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Hibaszc?mi%{as és kimutatasi hatar szamitasa
nyomdetektorral torténd radonmeérésekhez

A kalibracios egyenes meredekségének a hibajat nagyon bonyolult kisza-
mitani, igy ezt egyelére tekintsiik ismeretlennek.

Jelolje R a radonkoncentraciot, x a mért nyomsiriséget, a a kalibracios
egyenes meredekségét, b a hattér nyomstriiségét, ¢t pedig a mérési id6t. Ekkor
a radonkoncentraciot az

wle=l) ()

képlet adja meg. Ennek hibaja, ha az idémérés hibajat elhanyagoljuk:
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A mért nyomstriség hibaja aranyos a nyomstriiséggel:
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A (4) egyenletbdl kifejezve z-et és (5)-be helyettesitve azt kapjuk, hogy
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A kimutatasi hatar, Lp, a kovetkezéképpen szamolhato:!
LD:LC‘FI{?B'UD:]{?Q-JQ—FI%-UD, (7)

ahol 0y a mérés bizonytalansaga, ha a mérés varhato értéke 0, és op a mérés
bizonytalansaga, ha a mérés varhato értéke Lp. A (6) egyenlet alapjan
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A (7) egyenletet atrendezve és négyzetre emelve, a k := k, = kg valasztassal
azt kapjuk, hogy
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Atrendezve az egyenletet azt kapjuk, hogy
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Az Lp = 0 gyok nyilvanval6an hamis gyoke az egyenletnek, hiszen ekkor
op = 09, igy a (7) egyenlet szerint Lp = 2-k-0y # 0. Az egyenlet megoldéasa
tehat
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