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Az elektret leirasa szerint 1 %R hattérsugarzas 0, 087 pTCi radonkoncentra-
ci6 jarulékot eredményez az ,,S” kamraban. Szamitsuk ki, hogy 1 % kornye-
zeti dozisegyenérték-teljesitménynek mennyi a jaruléka.

Tudjuk, hogy
1 w
H(10)=c¢- K, =c- (K)a= —— X,
l—g 1—g e
ahol
[ ]

c a H*(10)/ K, hanyados, értéke jellemzGen 1,22 (S}—Vy
e H*(10) a kornyezeti dozisegyenérték
e K, a levegGkerma

e g a méasodlagos részecskék energiajanak azon hanyada, ami sugérzasi
veszteség forméjaban eltavozik, értéke jellemz&en 0,0001 és 0,005 kézott
valtozik

e (K.), a ,collision kerma” levegében
% az egységnyi toltés (ionpar) keletkezéséhez sziikséges energia, értéke
33,97 £ =8,76-107% &

X a besugarzasi dozis (exposure”).



A fenti értékeket behelyettesitve azt kapjuk, hogy

H*(10) = 1,07 - 102 %V-X.

Az elektret leirdsa alapjan tehat 1,07 - 1072 £ = 10,7 %Y kérnyezeti

dozisegyenérték-teljesitmény jaruléka 0,087 pTCi = 37-0,087 %3. Ebbél ko-

vetkezik, hogy 1 ﬁhv kornyezeti dozisteljesitmény-teljesitmény jaruléka
370,087 Bq Bq

— =0,3 —.
10,7 m? " m3

Kimutatéasi hatar szamitasa levegd
radonkoncentraci6jara elektrettel torténd
meres esetén

Jeloljiik R-rel a levegGben mért radonkoncentraciot. Az elektret leirdsa
szerint
R— Ukezdeti - Uvé956 —¢-D

CF-T ’ (1)

ahol

Ukezdeti + Uyegss 9
2 ) ( )

T a mérési id6, D a dozisteljesitmény, valamint a, b és c az elektretre és a

kamrara jellemz§ paraméterek. R hibaja'

CF=a+b-

2 _ 0, 052 - (Ukezdeti - Uvégsﬁ)2 + A?
(CF-T)?

o +(0,1-c- D) (3)

ahol A a fesziiltségkiilonbségnek a fesziiltségmérs leolvasasi hibajabol adodo
hib4ja, A% = (1V)? + (1V)? = 2V2,
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Fejezziik ki a o hibat az a, b, ¢, R, D, A, U := Ugerqeri és T mennyiségek
fiiggvényében. ElGszor is helyettesitsiik be az (1) egyenletet (3)-ba:

02:0,052-(R+C-D)2+( ) +(0,1-¢- D)2 (4)

CF-T
Tovabba az (1) és (2) egyenletekbdl Ugyss -t kifejezve, majd a két kifejezést
egyenl6vé téve, azt kapjuk, hogy

2
E-(C’F—a)—U:U—C’F-T~(R+C-D),

amibdgl atrendezéssel

2 a
(ﬁ+R+C-D>-0F-T—2-(U+E),

azZazZ
1 _R‘F%‘FC'D 5)
CF-T  2-(U+%

Ezt (4)-be helyettesitve kapjuk, hogy

A R+gs+c-D
2 U+¢

0220,052-(R+0-D)2+( ) +(0,1-c-D)*.  (6)

Lathato, hogy minél nagyobb az elektret tarcsa kezdeti fesziiltsége, annal
kisebb a mérés hibaja.
A kimutatasi hatar, Lp, a kovetkez6képpen szamolhato:?

LD:LC—i-kg'UD:ka'O'o-i-kg'UD, (7)

ahol 0y a mérés bizonytalansadga, ha a mérés varhato értéke 0, és op a mérés
bizonytalansiga, ha a mérés varhato értéke Lp. A (6) egyenlet alapjan

A %—l—c-D

ag—(o,05~c-D)2+(—

5 7 >+(O,1-C-D)2 (8)

v
és

A Lp+gp+c-D
2 U+¢

2
0,23:0,052-(LD+C-D)2—|—< ) +(0,1-¢c- D)%

2Lloyd A. Currie, Limits for Qualitative Detection and Quantitative Determination,
Analytical Chemistry Vol. 40, No. 3, March, 1968, pp. 586-593.
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A (7) egyenletet atrendezve és négyzetre emelve, a k := k, = kg valasztassal

azt kapjuk, hogy
Lp\’ L
<—D) —2-00- kD :02 —02:

:0,052 (L%+2 c-D- LD)+T (

Atrendezve az egyenletet azt kapjuk, hogy

9. A2 l +c-D

—[Z2 420082 c-D+ = L2 ) =0
k 2 (U+y)

Az Lp = 0 gyok nyilvanvaléan hamis gyoke az egyenletnek, hiszen ekkor

op = 0y, igy a (7) egyenlet szerint Lp = 2-k-0y # 0. Az egyenlet megoldasa

tehat

B 420,057 ¢ D+ 4 (%:)2
b
k2 Y 4(U+%)2

Példaképpen szamitsuk ki a kimutatéasi hatart abban az esetben, ha ,S”
kamraba helyezett, U = 600 V kezdeti fesziiltségi elektrettel mériink 7' =7
napig egy olyan helyen, ahol a gamma dozisteljesitmény D = 80 nSv/h,
valamint fogadjuk el az 5%-os hibalehetéséget. Ekkor

e a=0,04589 Yo

napBq

3

o b=1,552.10"5

napBq
°c=0,3 ]fqu\/ll;lh
o k=1,645.

Ezeket az értékeket a (8) egyenletbe helyettesitve azt kapjuk, hogy oy =
4,54 24, tovabba a (7) és (9) egyenletbsl adodoan

B
Lo = T,47 q,

és

Lp =15,38 B4,




